CiDRA

Minerals Processing

Hoja Técnica SONARtrac® VF 100

Sistema Sonar Pasivo de Flujo Volumeétrico

e Se abraza a la tuberia (no hay partes expuestas al flujo)

e Amplias posibilidades de aplicacion en todas las areas industriales
e Alta confiabilidad

e Mejora la precisién y confiabilidad del balance de material

e Reduce los costos e interrupciones operacionales/de mantencion
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Solucién para el Flujo Volumétrico en la Industria de Procesamiento de Minerales

El flujometro SONARtrac ha sido especificamente disefiado para aplicaciones en pulpas complejas de fase
multiple. El flujdmetro se abraza al exterior de una de las tuberias de proceso y no se ve afectado por los
cambios de densidad de la pulpa, ni la acumulacion de residuos o las propiedades magnéticas de la pulpa, ni
por el aire arrastrado. En muchas aplicaciones de procesamiento de minerales y mineria, el flujometro
SONARtrac es la UNICA tecnologia que puede entregar mediciones de flujo repetibles y confiables. Los
ingenieros de proceso y metalurgistas pueden ahora utilizar esta medicion para controlar y optimizar un proceso
de pulpa. SONARtrac es el estandar probado para las aplicaciones complejas de procesamiento de minerales.

OPTIMIZACION DE PROCESO DE BENEFICIO

*+ =+ ., , Estanque Mecanico

Linea Principal de
Alimentacion de Agua

Celda de Columna

- S b (T o/ s
] ‘ . "aw_"_;} / |
- L Concentrado
f‘ v | Final

Minerals Processing

Detalles destacables Aplicaciones

e Flujo volumétrico e Lineas de Alimentacion de Hidrociclones

e Medicion directa de velocidad e Lineas de Rebalse de Hidrociclones

e Se abraza a la tuberia (no hay partes expuestas  Lineas de Flujo Hundido de Hidrociclones
al flujo) e Lineas de Alimentacion de Agua

e Alta confiabilidad

e No necesita recalibracion

e Sin mecanismo de arrastre

e  Sin restriccion de presion

e Sin desgaste, sin sefial de degradacion
e  Multifuncional

e Procesamiento por arreglo sonar pasivo

Beneficios
e Mejora la precision y confiabilidad del balance de
material

e Reduce los costos e interrupciones operacionales/de

mantencion
e Mejora el control del proceso
e Plataforma de tecnologia escalable

CiDRA Minerals Processing, Inc. ¢ 50 Barnes Park North e

Lineas de Descarga de Molinos SAG

Lineas de Descarga de Molinos de Bolas

Lineas de Recuperacion de Agua

Flujo Hundido de Espesadores

Lineas de Relaves

Alimentacién de Flotacion, Lineas de Concentrado
Celdas de Tanque/Columnas (Retencion de Gas)
Tuberias de Solucion de Lixiviacion Cargada (PLS)
Tuberias de Hidrotransporte de Pulpa desde Mina
Tuberias de Refinado
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Sistema de Monitoreo de Flujo Volumétrico SONARtrac — Cémo Funciona

La secuencia de eventos para realizar la medicion de flujo es la siguiente:

El movimiento de los remolinos turbulentos mientras fluye el fluido crea un pequefio cambio de presion
en el interior de la pared de la tuberia.

Este pequefio cambio de presién produce una tension dinamica en la pared misma de la tuberia.

La sefal de presion dinamica mecanica se convierte en una sefial eléctrica a través de un sensor pasivo
que esta enrollado parcial o totalmente alrededor de la tuberia.

Esta sefial eléctrica es interpretada como una marca caracteristica de los componentes de frecuencia y
fase de los remolinos turbulentos bajo el sensor.

Esta marca caracteristica es detectada por cada elemento del arreglo de sensores. Estos sensores estan
espaciados entre si a una distancia determinada a lo largo de la tuberia y dispuestos en direccion axial.

Un arreglo de algoritmos de proceso combina la informacién de fase y frecuencia de los elementos

del arreglo de sensores para calcular la velocidad de la marca caracteristica cuando se produce su
conveccion bajo el arreglo de sensores.

DISPOSICION DE SENSORES —

REMOLINOS CONVECTIVOS

en tuberia —we—
L —
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Gama de Productos del Sistema de Monitoreo SONARtrac®

Completamente no invasivo, el disefio de total abrazadera tiene las siguientes ventajas:

Sin caida de presion
No hay posibilidad de filtracion

Sin partes méviles

Instalacién sin necesidad de detener el proceso

No tiene partes hUmedas que se puedan corroer o fallar
Sin obstruccion de flujo ni atasco

Compatible con la mayoria de los materiales y tipos de tuberias
Instalacién simple y rapida, minima preparacion de superficie, no se requiere gel, liviano

SONARtrac® VF 100

Sistema de Monitoreo de Flujo
Volumétrico

Operacion precisa y confiable
para flujos y pulpas de fase
Unica y multiple

Medicion de flujo econémica
para una amplia variedad de
tamafios de tuberia

Compatible con una amplia
variedad de materiales y tipos
de tuberias

Instalacion simple y rapida,
minima preparacion de
superficie, no se requiere gel,
liviano

Disefio compacto y de bajo perfil

CiDRA Minerals Processing, Inc. ¢ 50 Barnes Park North -«

SONARtrac® GVF 100

Sistema de Monitoreo de Frac-
cion de Gas por Volumen

Medicién en tiempo real del aire/
gas arrastrado que otorga

la posibilidad de monitorear y/o
evaluar el efecto de los cambios
en la eficiencia y calidad del pro-
ceso

Puede usarse para compensar el
desempefio de la instrumentacion
de flujo y densidad que se ve
afectada por el aire arrastrado

Detecta los cambios en la
operacion del proceso por las
filtraciones de aire/gas causadas
por el empacamiento de bombas/
véalvulas o problemas de flange/
tuberia

Wallingford, CT USA 06492

SONARtrac® VF/GVF 100

Sistema de Monitoreo de Flujo
Volumétrico y Fraccion de Gas
por Volumen

Medicién de flujo volumétrico de
flujos liquidos de proceso de fase
continua

Medicion de aire/gas arrastrado
gue brinda la posibilidad de
monitorear y/o evaluar el efecto
de los cambios en la eficiencia 'y
calidad del proceso

Medicién de fraccion de gas por
volumen en combinacién con flujo
volumétrico que permite una
medicién de flujo liquido real

Operacion precisa y confiable en
un amplio rango de flujos de
proceso, incluyendo los de alta
consistencia, pulpas abrasivas y
fluidos viscosos

e Tel. +1.203.265.0035 « www.cidra.com



CiDRA

Minerals Processing

Especificaciones del Sistema de Monitoreo de Flujo Volumétrico SONARtrac® VF 100

Parametro

Especificaciones

Comentarios

Diametros de tuberias

2" a 60"

Disponible en tamafios métricos y a medida ©

Rango de velocidad de flujo

Liquido: 3 a 30 p/s (0,91 a 9,1 m/s)
Gas: >20 p/seg (>6 m/s) ®

Puede ser posible realizar mediciones de flujo a
velocidades por debajo de 3 pies/segundo (0,91
m/s) con fluidos puros.©

Exactitud de tasa de flujo

+1,0% de lectura®

Precision

+0,3% de lectura

Cabezal del sensor

Montado como abrazadera sobre la
seccion existente de la tuberia: disefiado
para instalacién Unica y permanente

Longitud cabezal del sensor 30" (76 cm)
Altura dentro del diametro del flange

de la tuberia

Peso liviano 22 Ibs./10 kg medidor de 8"

Transmisor con procesador de
flujo integrado

Programable por teclado o PC
Capacidad de autodiagnéstico

Rango de temperatura de operacion:
Transmisor

Temp. proceso cabezal del sensor
Temp. ambiente cabezal del sensor

-4°F a +140°F (-20°C a +60°C)®
-40°F a +212°F (-40°C a+100°C)
-40°F a +140°F ( -40°C a +60°C)

Consulte a CIDRA por temperaturas
fuera de los rangos especificados

Rango de temperatura de almacenamiento:

Transmisor
Cabezal del sensor

-22°F a +176°F ( -30°C a +80°C)
-40°F a +185°F ( -40°C a +85°C)

Cable entre transmisor
y cabezal del sensor

PLTC o cable blindado con un
extremo conectorizado

Longutud de cables hasta 300ft (90m)

Entrada analoga

Dos (2) 4-20mA aisladas

Permite registro interno de parametros
opcionales de proceso

Salida analoga

Dos (2) salidas de corriente aisladas
de 4-20 mA

Una (1) con protocolo HART®

Salidas digitales

Pulso/Frecuencia de salida
Alarma

Interfaces digitales

10Bases-T Ethernet
USB/Memoria Extraible
Serie RS232

Interfaces de comunicacién

Estandar: RS232/485

Opcional: MODBUS RTU/ASCII
Opcional: FOUNDATION Fieldbus™
Opcional: PROFIBUS PA

Pantalla del transmisor

LCD con luz posterior?

Proporciona tasa de flujo, estado del
sistema, diagnostico del sistema.

Capacidad de almacenamiento de datos

Si

Caja del transmisor

NEMA 4X, IP55

Requerimientos de potencia

Version AC: 100 a 240 VAC, 50/60 Hz,
25 watts
Version DC: 18 a 36 VDC, 25 watts

Clasificacion de area

Estandar: Ubicacién comin
Opcional: Clase I, Division 2,Grupos A-D

Opcional: Clase |, Zona 2, Grupo |IC ATEX

@ Consulte a CIDRA para obtener especificaciones y disponibilidad de tamafios mayores a 36”.

®F| flujo minimo puede depender de la aplicacion.

©Consulte con CIDRA para especificar su aplicacién por debajo de 3 p/s (0,91 m/s).

© Zona 2: -4°F a +134°F (-20°C a +57°C)

O Ciertas restricciones se aplican a la Zona 2.

@ para aplicaciones de gas o petréleo, la exactitud general puede depender de la aplicacién misma.

©@ Zona 2: No hay ventana de despliegue.
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f SOLICITUD DE DATOS DE APLICACION: z
& INFORMACION PARA INSTALACION Y COTIZACION Fecha:

1.0 DATOS DE CONTACTOS
1.1|Usuaro Final - Compariia y Direccion

1.1.1] MNombre del Contacto para la Instalacion Cargo
1.1.2] Nomero de Teléfono Email
1.2|Nombre del Comprador Email
1.3|Formulario Llenado por Email

2.0 INFORMACION PARA VALIDAR LA APLICACION
Descripcion de Aplicacion (ej. Alimentacion al
Hidrociclon, etc.)

2:1

Pulpa pit Gas (ALTO - Use Forrrulario Aujo de Gas BFOOOS
2 2|Tipo de Liguido {(marque todos los que apliguen) D P D s O ¢ . )

DLl’qusdo que no sea agua (&cido, sol, de lix., glicol, etc.):

2.3|Tamario Nominal de la Tuberia Dia: I ISch: ] IDia Externo Medido; l
2.4 |Especificacion Estandar de la Tuberia [ anst C+oee C1ubo Ooto:
2 5|Material de la Tuberia [ Acero [CIHoee [pvc Cowo;
2 6|Matenal del Revestimiento Interno [corma [Hore DCeVél’riOO [(ningure [ awe:
2.7 |Espesor del Revestimiento Interno
28| Temperatura del Proceso (Celsius) Min. MNom, Max,
2 9]|Caudal del Flujo v Unidad de Medida hir. MNom hax
2.10|Orientacion de la Tuberia CHorizontal - [ vertical [ nguto Coro:
2.101| 4,Sino horizontal, flujo subiendo o bajando? Csubiendo  [Baiendo [Joesconoddo
2.11]¢Tuberia llena? Osi [Ono [Joesconoddo
2.12|:,Cémo esta bombeado? [eorrba centrifuge [Gravedad Oeorbarn  owo:
2.13]¢,Si es pulpa, gué tipo de sélidos? [:]Pasta I% Solidos por Peso: I
- . O Liquido Corrosivo | Liquido Abrasivo D Alta Presidn
2.14|Caracteristicas Especiales
E] Incrustaciones D Ctro:
5 8| Eondicitn del Edterorie-a Tiber [:]Pintado DAisIado DOxido DCubierto DCondiCIén Buena
|_—_| Soldadura Axal D Soldadura Longitudinal D Soldadura Espird D Desconoddo
515 Intgrrupcion(es) del Flujo entre‘ 20 Didmetros Aguas |[_]Bomba [Cecodo [ vavua Oesparsion  [reducden ]
Amiba yo Aguas Abajo del Flujémetro Sistancia; I IE] Otro:

3.0 INFORMACION PARA CONFIGURAR EL MEDIDOR Y COTIZAR

31| Clasificacion del Area DNO—Eprosivo DClase 1Div 2 DClase 1 Zona 2 (ATEX)
3.2| Alimentacion Eléctrica [ ac (sov-240v) [Joc (1sv-36v) Oewo:
3.3|Seriales de Salida Requeridas [d4r0ma [Inedbus [dprofibus [CJFundacién de Feldbus (FF)

33 1| SiFF o Profibus, marca yversion del DCS:
3 4 |Mediciones Requeridas (2 salidas por medidor] Ao [Jaire arrastrado [ elocidad de Sonido [ Nivel de Presién de Sorido

3 .5|Montaje del Trasmisor O montzie en Panal [Cdmontaie en Tuberia

3.6|Largo de Cable (incrementos de 25' hasta 300') O2s' ¢my [sot (1smy [J75' 22m) [ 100" (30m) [ 150" (45m) lOtro: I
36.1] ¢Requiere cable armado? s CIne [ pesconocido

37|, Cotizacion presupuestara? Osi e DDesoonoddo

| SR U SR [dseparada- CiorRA [separada - Representante [ como Elemento Separado

D Inc. en Precio del Medidor DNO Cotizacién para |a Instaladdn

3 9|Fecha que Se Necesita la Cotizacion: Fecha de Instalacion:

3,10|Numero del Tag del Instrumento PID # I Linea I

3.11|Otro

3.12|Suministre fotos del punto de |a instalacion, esquema PID, diagramas de |a tuberia, etc. si posible.

CiDRA Minerals Processing, Inc. ¢ 50 Barnes Park North « Wallingford, CT USA 06492 « Tel.+1.203.265.0035 + www.cidra.com



CiDRA

Minerals Processing

CiDRA Minerals Processing, Inc. ¢ 50 Barnes Park North « Wallingford, CT USA 06492 « Tel.+1.203.265.0035 + www.cidra.com



CiDRA

Minerals Processing

"Un Estandar Probado

Los sistemas SONARtrac® han sido elegidos por mas del 75% de las compaiiias
mineras mas importantes del mundo, que estan enfocadas en la optimizacion de
Sus procesos.

Sistema de Monitoreo de Flujo SONARtrac maximiza en forma activa el

@ tiempo de servicio del proceso en cientos de instalaciones mineras en mas
de 25 paises. Trabajamos integralmente con nuestros clientes para aplicar
nuestra tecnologia de punta en los procesos de beneficio de minerales para
mejorar tanto la primera, como la ultima linea de valor.

El flujometro tipo abrazadera de SONARtrac proporciona medicion del flujo
volumétrico y aire arrastrado existente con un método no invasivo, en linea y
en tiempo real, ademas es una medicion repetible y confiable en los

ambientes mas severos y en condiciones de pulpas complejas.

N A continuacion se detallan algunas de las propiedades que ofrece este

~ sistema:

- La Unica solucion garantizada para la medicién de flujo volumétrico y
fraccion de gas por volumen

- Mejora la precision del balance de material y la confiabilidad

 Permite control mas estricto de la clasificacion en la presencia de
condiciones variables de mineral y restricciones de operacion

- Mejora la eficiencia operacional y la mantenibilidad, asi reduciendo costos

CiDRA Minerals Processing, Inc. ¢ 50 Barnes Park North « Wallingford, CT USA 06492 < Tel.+1.203.265.0035 + www.cidra.com
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